
	[bookmark: _GoBack]                        结论三：函数的对称性   

	结 
论
	已知函数f(x)是定义在R上的函数.
(1)若f(a+x)=f(b-x)恒成立,则y=f(x)的图象关于直线x=对称,特别地,若f(a+x)=f(a-x)恒成立,则y=f(x)的图象关于直线x=a对称;
(2)若f(a+x)+f(b-x)=c,则y=f(x)的图象关于点对称.特别地,若f(a+x)+f(a-x)=2b恒成立,则y=f(x)的图象关于点(a,b)对称.

	解
读
	有对称的定义可以说明这两个结论的成立。例如：如果函数y=f（x）满足f（a+x）=f（b-x），则y=f（x）图象关于x=对称，由于f（a+x）=f（b-x），两式中的变量到直线x=的距离相等并且函数值也相等，所以y=f（x）图象关于x=对称。

	典

例
	
已知定义在R上的函数满足：






①；②；③在上表达式为.则函数与函数的图像在区间[－3，3]上的交点个数为_____.

	解

析
	【答案】5


【分析】先根据①②可知函数的对称中心和对称轴，再分别画出和的部分图像，由图像观察交点的个数．



【详解】根据题意，①，得函数的图像关于点对称，






②，得函数的图像关于对称，则函数与在区间上的图像如图所示，
[image: figure]



由图可知与的图像在上有5个交点．

	反

思
	



本题考查函数的对称性，利用函数的图像求函数的交点个数，函数对称性常用的结论：函数若满足则函数图像关于点对称，若函数满足则函数图像关于对称.

	针对训练*举一反三

	




1．已知是定义在上的奇函数，且，当时，，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】
根据函数的奇偶性，对称性判断函数的周期并求解.





【详解】因为是定义在上的奇函数，所以图象的对称中心为，且．





因为，所以图象的对称轴方程为，故的周期，




，，从而，









2．定义在上的偶函数满足，当时，，设函数（为自然对数的底数），则与的图象所有交点的横坐标之和为（    ）
A．5	B．6	C．7	D．8
【答案】D
【分析】




根据已知条件求出的周期，利用周期性和偶函数作出在区间的图象，以及的图象，数形结合即可求解.
















【详解】因为满足，所以图象关于直线对称，因为是上的偶函数，所以图象关于直线对称，所以的周期为，的图象关于直线对称，由时，，作出图象如图和的图象
[image: figure]










由图知与的图象在区间有四个交点，设交点横坐标分别为，且，，所以，所以与的图象所有交点的横坐标之和为，








3．定义在上的函数满足，且当时，若对任意的，不等式恒成立，则实数的最大值为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】





若对任意的，不等式恒成立，即对，不等式恒成立，，进而可得答案.












【详解】当时，单调递减，，当时，单调递减，，故在上单调递减，由，得的对称轴为，







若对任意的，不等式恒成立，即对，不等式恒成立，，即，即，



，故实数的最大值为.







4．已知是定义域为的奇函数，，当时，，则时，的解析式为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A
【分析】







由，得对称轴方程为，根据奇偶性得时， ，再设时，可得答案.














【详解】是定义域为的，所以，因为，所以的一条对称轴方程为，当时，，所以当时，，，所以，则时，，


所以，即.





5．已知函数与函数的图象交点分别为：，…，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】


先证明函数关于点对称，再作出两函数的图象分析得解.







【详解】由题意化简，，因为函数是奇函数，所以函数关于点对称.因为函数是奇函数，所以函数关于点对称.












又，所以在上单调递减，由题得，所以函数在上单调递减，在上单调递增，由图象可知，与的图象有四个交点，且都关于点对称，所以，所以所求和为
[image: figure]



6．已知函数满足对任意的都有成立，则

＝           ．
【答案】7

【解析】设[image: figure]，则[image: figure]，因为，所以[image: figure]，
[image: figure],故答案为7.


7．已知函数，则使不等式成立的实数t的取值范围是___________.

【答案】
【分析】





由函数解析式知函数的图象关于直线对称，利用定义证得时，函数是减函数，时，函数为增函数，利用对称性和单调性解不等式即可.











【详解】，，，所以的图象关于直线对称，时，，设，则，，，，








所以，即，即是减函数，所以时，函数为增函数，因此由得，解得且．


                           [image: ]              
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